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Introducao

A madeira € um material organico proveniente do caule de vegetais arbdreos e,
portanto, sujeito a degradacao quando exposto a condi¢cdes desfavoraveis.

Seus constituintes quimicos — celulose, hemicelulose, pectina e varios outros
metabdlitos primarios e secundarios — sao fonte de nutriente para uma ampla
diversidade de fungos, bactérias, insetos e brocas marinhas.

Além disso, a madeira quando exposta as intempéries, sofre a influéncia de varios
fatores climaticos (weather), como a temperatura, a umidade, precipitacao

pluviométrica e substancias quimicas.

A preservacao da madeira tem por objetivo ampliar a resisténcia desse material em
relacao a estes agentes bioldgicos, fisicos, quimicos e mecanicos.
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Agentes que degradam a madeira

Agentes bioldgicos — bactérias, fungos, insetos, crustaceos e moluscos

Fisicos — fogo, calor, umidade

Mecanicos — rachaduras, desgastes, deformacdes permanentes, etc.

Quimicos — substancias acidas, salinas, etc.
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Génesis 6:14 Faze para ti uma
arca de madeira de géfer:
fards compartimentos na arca,
e a revestirds de betume por
dentro e por fora.

Agentes que degradam a madeira

Preservar a madeira é uma preocupacao antiga do homem, citada até em trechos
biblicos.

Desde ha muito tempo, o homem se utiliza de substancias diversas para prolongar a
vida util de pecas de madeira. Alcatrao, betume, éleo de oliva e até cinzas eram usados
no revestimento de estatuas, embarcacgdes e constru¢cdes de madeira. Entretanto,
somente no século XIX a preservacao adquiriu uma importancia econdmica maior.

Preservar madeiras tem também uma implicacao ecolégica, uma vez que pegas com
maior vida util viabilizam uma menor pressao no sentido de extrair mais arvores das
florestas.
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Medidas preventivas contra agentes bioldgicos

Em relacdo aos agentes bioldgicos, é possivel prevenir sua acao adotando algumas
medidas que inibem as condi¢des adequadas a sua sobrevivéncia na madeira:

Remoc¢ao do conteudo celular

E possivel lixiviar o contetdo nutritivo existente nas células de madeira com a imersdo
das pecas em agua corrente e até mesmo utilizando mecanismos de vaporizacao.
Entretanto esta medida s6 é eficaz contra fungos manchadores e alguns insetos. Além
disso, a lixiviacdo por vapor provoca também a perda de substancias preservativas
naturais do lenho.

Controle de umidade da madeira

Com umidade abaixo de 20%, a madeira torna-se um substrato inadequado para a
proliferacdao de fungos, pois a auséncia de agua nos capilares impede a conducdo de
substancias imprescindiveis para a alimentacao dos fungos apodrecedores. Ao contrario
disso, guando submersa, a madeira também estara livre de fungos, uma vez que estes
sdo organismos essencialmente aerdbicos (o que explica o fato das toras de madeira
serem armazenadas embaixo d’agua em muitas serrarias na Amazonia).
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Medidas preventivas contra agentes bioldgicos

Secagem da madeira em estufa

Quando se utiliza secagem em estufa, a madeira torna-se tecnicamente protegida
contra a proliferacao de fungos. No caso de insetos, se as pecas ja estiverem atacadas,
temperaturas acima de 502 C podem eliminar a maioria das larvas em seu interior (isso
ndo impede, porém, a reinfestacao).

Carbonizacao da madeira

Este € um método secular, usado principalmente em madeiras que irdao entrar em
contato com o solo. Queimando-se a superficie da peca, forma-se uma camada inativa
de cinzas, que contém material inativo e téxico aos fungos, como o alcatrdo. Além disso,
a carbonizacdo provoca também a eliminacdo de agua e nutrientes na superficie, o que
impede a colonizacdao imediata de fungos apodrecedores. O uso do fogo &, contudo,
duvidoso, pois provoca rachaduras que apds algum tempo permitirao a entrada de
xil6fagos, além de, em alguns casos, comprometer a resisténcia mecanica da madeira.
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Medidas preventivas contra agentes bioldgicos

Controle biolégico. A colonizacdo da madeira com organismos parasitas de fungos ou
gue possam competir com estes por substancias de reserva no lume celular sao
possibilidades de controle biolégico ainda pouco exploradas. E possivel cultivar
microrganismos que produzam antibidticos contra xil6fagos com a finalidade de que
estes colonizem a madeira apenas para inibir o ataque de fungos apodrecedores.

Uso de biocidas. Consiste em impregnar as pecas de madeira com substancias quimicas
de efeito letal aos organismos apodrecedores da madeira. Estas substancias precisam
de um meio para penetrar na madeira, podendo ser hidrossoltveis ou oleossoltveis. E o
método industrial mais empregado, que permite resultados duradouros, em larga
escala e mais econémicos.
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Durabilidade natural da madeira

Algumas espécies de arvores produzem substancias especificas nas folhas que sao
translocadas pelo floema até regides de armazenamento que possuem atividade
antibiotica. Um dos locais de armazenamento é o caule.

Estas substancias sao conhecidas como metabodlitos secundarios e podem apresentar
infinitas combinacdes quimicas. Os metabdlitos secundarios dividem-se em trés
categorias: terpenos, compostos fendélicos e compostos nitrogenados.
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Durabilidade natural da madeira

Os terpenos sao toxicos para diversos tipos de insetos, sendo usados na industria como
inseticidas naturais. Nos mamiferos nao produzem efeito nocivo de risco (com algumas
excecoes como os cardenolideos). No caule das coniferas € comum o acumulo de
terpenos com a funcao de repelir insetos.

Os compostos fendlicos apresentam diversas funcdes nos vegetais, desde atracao de
insetos polinizadores até suporte mecanico, como a lignina. Alguns fendis do grupo das
cumarinas podem ser atoxicos até serem ativados pela luz, qguando tornam-se de alta
toxidez, causando morte celular. Os taninos sao também compostos secundarios
fendlicos, de toxidez comprovada em animais e insetos (em doses controladas podem
ter efeito benéfico para seres humanos, como no vinho e em chas).
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Durabilidade natural da madeira

Os compostos nitrogenados estdao envolvidos na protecao contra predadores,
possuindo efeito toxico poderoso em alguns casos, como a estricnina, um dos mais
antigos venenos conhecidos. A morfina é usada como anestésico, enquanto a cocaina e
a cafeina sao estimulantes. Na mandioca, o acido cianidrico é um glicosideo
cianogénico, consistindo em um veneno natural armazenado nas raizes tuberosas.

A concentracao destas substancias na madeira varia de acordo com a posi¢ao no caule,

encontrando-se comumente no cerne. No alburno estao presentes, mas a concentracao
de dagua, maior permeabilidade e a presenca de acucares € maior, o que faz com que se
crie condicOes adequadas para a proliferacao de xil6fagos.
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Durabilidade natural da madeira

Substancias quimicas presentes em algumas espécies florestais relacionadas a protecao
contra xiléfagos

Além das substancias organicas, algumas espécies acumulam concentracdes de
substancias inorganicas no interior de suas células, como cristais e silica, que dificultam
o ataque de insetos e brocas. Até mesmo a presenca de estruturas como tiloses, no
interior dos elementos de vaso, servem como barreira natural para a proliferacao de
fungos. A alta densidade de algumas espécies também é um fator natural de protecao.
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